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INTRODUCCION

Se me ha pedido elaborar un trabajo que quizd no sea posible -

~desarrollar lo mds completo que yo quisiera, dado lo extenso =
del tema, pero trataré de que sea 1o mds claro y conciso.

Quiero primeramente antes de empezar mi pldiica, agradecer a la
Cdmara hacional de la Industria de Radio y Televisién, la opor
tunidad que me ha brindado para poder participar en el II Semi
nario de Actualizacidén Técnica para Ladiodifusiédn.

Z1 tema que me ocupa es de gran importancia para todos los que
trabajamos en el drea técnica, en virtud que siempre nos ha --
preocupado la administracién de las frecuendas radioeléctricas,
dado que se considera que deovemos cuidar el buen uso del ecpec
tro radioeléctrico asi como vigilar vy servir a los usuarios de
éste.

In mi pldtica, ustedes podrdn apreciar, que el realizar estu -
dios técnicos cuundo existe alguna modificacidén en las caracte
risticas técnicas de una estacidén, es con el fin de que el fun
cionamiento de sus respectivas estaciones de raaiodifusidn, se
se ajusten a normas y principios técnicos establecidos, que --

perziten eliminar sobre todo las interferencisas.
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Para realizar el estudio, es importante conocer todas las carz
teristicas técnicas de dicha estacidn:

a).- Coordenadas geogrdficas donde esid ubicado su vistema ra-
diador (latitud-longitud)+

b).- Potencia de operacién.

¢).- Tipo de sistema de antena. (omnidireccional-direccional).
d).~ Campo caracteristico.

@).- Altura de antena.

f).- ¥ principalmente la clase de estacidén y la frecuencia.
g).- Al conocer la frecuencia, debemos conocer todas las esta-
ciones que operan y que estdn en construccidén en este mismo ca
nal ademds de las que operan a + 10 X!z y + 20 kHz (canales ad-
yacentes); con sus caracteristicas técnicas de todas ellas.
h).— Ahora bién, para realizar el estudio técnico para aumento
de potencia, asignacién de una nueva frecuencia y de todo cam-~
bio que se presente en su oportunidad, es necesario basarnos -
en el €onvenio que existe entre la Administracidén de los Esta-
dos Unidos lMexicanos y la de los listados Unidos de América en
virtud de que ambas partes tieren un objetivo comun, el coordi
nar eficazmente los canales de esta banda que nos ocups y pro-
teger sus instalaciones y servicios, en forma compartida.

Como sabemos, dentro de este CTonvenio, los 107 canales de estu
vanda se distribuyeron de la siguiente forma:

Canales Despejados.- Estdn destinados para que operen estacio=
nes clase I-A y II dUnicamente.

Canales Despejados Compartidos .- Estdn destinados para que ore
‘ren estaciones clase I-B y II tUnicamente.

Canales hegionales.- Istan destinados para que operen estacio-
nes clase III Unicamente.

Canales Locales.- Estdn destinados para que operen estaciones
clase IV,

Estaciones clase I-A.- Es una estacidn que opera en un canal =
despejado y cuyas dreas de servicio yriwmario y secundario estén
protegidas por parve da otrus estw.cCiuvnes en el mismo canal y en
canales adyacentes puara el servicio ogrimario.
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2:t.ciones clase I-B.- Ec una cstucidén ghe opera en un canal -
despe jado compartido y cuya drea de oerviecio primario estd pro
vezida por parte de otras estaciones en el mismo canal o cana-
les aiyacentes y cuya drea de servicio secunuario estd protegi
dz ror parte de estaciones en el mismo canal.

Sstuciones clase II.- Es una estzcidn Que Opera'en un canal --—
gespejaao o en un canal despe jado compartido y que estd da2sii-
nada a prestar servicio primario en un drea que de acuerdo con
la situacién geosrdfica y la potencia utilizada, puede ser re-
. :tivaLente exlensa, pero que estd limitada y sujeta a la int.r
ferencia procedente de las estaciones clase I y clase II exie-
tentes. Asimismo, recibird, en su drea de servicio primario la
proteccién que le corresponde de acuerdo con el Convenio entrs
iéxico y Estados Unidos, de parte de todas las estaciones que
operzn en el mismo cunal y en canale:: adyacentes, excepto de-
de ias estaciones clase I-A en el mismo canal, ya que ésta --
tiene la prioridad.

Estacién clase IIl.- Es una estacibén gue opera en un canal re-
gional y que estd destinada a prestar servicio, principalmente,
a uno o varios centros de poblacién importantes y al drea rural
contigua a las mismas.

Bstucidn clase IV.- Es una estacidén que opera en un canal locd
v que estd destinada a prestar servicio, princip: “mente a una
ciudad o poblacién y a las dreas suourbanas contiguas a las mis

mnas,

i),- Asimismo, vasandonos en el tivo de canal ¥y clase que tiemr
la estacidén que se desea aumentar de potencia, podrémos reali-
zar el estudio, ueonido a que en este Convenio se fijaron las -
seliales a proteser y las seflales interferentes para las esta--
ciones que operan en el mismo canal y en canales cuayscentes,fi
jando también lua mdxima potencia permisiovle parz cada esiacidn.
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Esti.cidn clase I-A:

Operacién Diurna.- Es un valor no dafinido, pues la proteg
cidn se establece en términos de ia intensidad de sefial per
risibple, la cuzl tiene un valor eupeciflici:do, en cuelquier

punto del contorno geogrifico lel nails &l que se esirxna 1la
prioridad en el canal despej:do.

Operccidén NWocturna.~ Es un valor no definido puss se limi-
ta a las asignaciones convenidus por ambas pertes.

Bstacién clase I-3B.

a) Operceiédn diurna: 100 Iv/m, cndz le tierra
(coctnal)

b) Operacién nocturna$'500 iv/m, onda de reflej:-dz 2l 507

(cocanal) del tiempo.

Si 1a estacidn clase I-B estd en un cenzl idyacente, el con
torno normol a2 proteger es de 500 Mv/m.

Estacidn clase II

a) Operacidn diurna: 500 }v/m, onda de tierra
(cocenzl y adyccente)

‘b) Operacidn nocturna: 2500 Kv/m, onda de tierra
(cocunal)

Egtacidn clase III

a) Operacidn diurns: 500 ¥v/m, onda de tierra
(cocunzl y edyecente)

b) Operzcién nocturna: 2500 Mv/m, onda.de tierra
(cocanal)

Estaciones clase IV

a) Operecién diuvrna: 500 Mv/m, onda de tierra
(cocanzl y adyzcente)

b) Operzcién nocturnas 4000 l,/m, onde de tierra
(cocanal)

Ies Relaciones de Proteccidn son:
En el micmo cinzl (onda de tierra y ondae reflejada)

Le. rel cidn entre in sei=l o protezer y la méxima sefial in-
terferente permiscible ec de 20 a 1.
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En ceznales adyacentes.-
Onda de tierra.- Ia seflal & proteger en operacidén diurna y noctur
na seré la de 500 Nv/m, ondn de tierra y sus relacidn ccn la se——
fial de tierre interferente tendrd loeg vialores siguientes:

Seperacién enire canales elwcidn de proteccidn
10 kHz AT 2 a1

20 kHz 1a 30

Méxima Sefial Interferente Permisible

Cocanal
Clease de Dia Hoche
estacidn Onda de tierra |[Cnda reflejada, 107 del tiempo
I-4 Ninguna ‘Ninguna
I-B 5 Myv/m 25 Mv/m
II 25 ¥v/m | 125 Nv/m
111 25 Mv/m 125 Mv/m
Iv 25 Mv/m 200 Xv/m

Canales Adyacentes

10 kHz 250 Mv/m Ondz de tierra

+
+ 20.kHz 15000 Xv/m Onda de tierra

De la misma manera, se establecid lu potencis de les diferentes =--
closes de estaciones

Estacidén clase I-A 50 ki é nés

stacién clase I-B 10 a 50 ki

stecién clase 1II «100 ki a 50 kW

stucidén clase III «100 ki & 25 kW

En lugares ubicados a 100 km (62 millas) de la frontera comin no
deberdn trubzjar una potencia nayor de 5 ki

otaciones clase IV.- 3staciones uhiceccdas a 150 ¥m (93 millzs) 6

4 &

3

ndg de la frontera comin: no superior a 1 k¥ de dfa ni a .5 kWl -
de noche,

Estaciones ubicadas a 150 ¥m (23 millas) de lz frontera comin: no
superior & 1 kW de dfe ni & .250 ki de noche.
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Y la potencia ninima serf de ,100 kil

Otro dato importante, como ya lo dijimoc, es el campo carac
tericstico, éste se determinnrd mediznte el uso de las cur—-
ves del :nexo XIII.

Este valor es considerado segin 1la clase de estacidns:

Clzse Campo carccteriztico ¥v/m velor méximo
valor minimo.
I-A - 225 -
I-B 225 | .-
i ¢ s 224 .
IIT L 224
IV 150 174

Este valor se obtiene de la relacidn jue existe entre lo al
ture de la antena y la longitud de los rediales.

Ahora bién, cuando se propone un nusvo cempo carzcteristico,
podemos conocer la z2ltura de la antena y la longitud de 1los
~radiales en longitudes de onda,.

Cuando se realice un estudio téenico, en el servicio diurno
es muy importante conocer la conductividad del terreno de =
toda la Repdblica Mexicana y de los Zst2dos Unidos de Améri
Cay

Siempre que se tengan 2 estaciones de rzsdiodifusidn en donde
ung de las cuales es la protegide y la otra la interferente,
y 2 lo largo de la trayectoriz de propegacidn que une & en-

bas, pesa por varies conductividades, como no se puzde tra=-

bajer en nuestro estudio con todas, las hacemos equivalentes
a una sola y este pfocedimiento ge hace por el método de Xir
ke 6 de distuncia equivalente.

De la misma manern, cuendo se realice un estudio nocturno,-
se calcula el contorno protegido de cudz una de las estacio-
nes criticas gue operan en el mismo canal en dicho servicio
(onda de tierra) y con 1 distancie libre que cueda de la es
tacidn interferente a c=dsn uno de los contornoe protegidos,
se czlcule el contorno interfercnte (ondz de cielo).
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EJENPLOS:

1e=~ Cuando una estacibn decer. aumentar de potencia, pero -
dota ye tiene la m‘xims vermicible pare esa clase de =
estacidén, se le dice &l concesionario que segin el Con
venio entre lidxico y Bctaodos Unidos, no es posible di-
cho aumento y2 que rebasariz le establécids para esa -
clase de ectacidn.

2.~ Cuzndo unz estacidn i desea aumentar de votencia en el
servicio diurno y éctz no tiene la méxima que corres——
ponde & su clase de estreidn, se procede & realizar el
estudio técnico »rra pruteger a las estaciones que ope
ren y estén en construccidn en esa misme frecuencia y
en canzles adyacentes (+ 10 kilz, + 20 kiz)

.

En cocanal:

Se consideren las estuciones mds criticas que puedzan ser in
terferidas por le estacidn X.

Para empezar el ectudio, se ubican en un mipz de conductivi
dades todas lasz ectzciones con sus respectivas coordenad:us
geogrdficas (latitud-longitud) en donde se encuentra ubicado
su gistema rcdizdor y se czlcula el contorno prote;sido pera
cada una de las estzcciones a proteger (Fig.1), Ahora bién,
tom:ndo en cuenta la distancia livbre de la estacidn X 2l —
contorno protegido de cade una de las estaciones Yn, calcu-
lamos la mdxima potencia que puede trazbajor la estacibén X -
en direccién de todas esas estaciones en forme omnidireccip
nel. '

Estc potencia mfximz, serd la minimz que resulto del estu——
dio.

Z1 mismo calculo se hzce, pzrz canales adyccentes (Tig.1).

P

Si y& no hay estaciones criticts, damos el dictamen final -
de nuestro estudio dando verias soluciones.

cc.30, el result~do 421 estudio técnico de acuerdo &
rmas técnicus serfa, que la estacién X no puede aumen
tar de notencic con sistem: omnidiireccionsl de antena debi-

do a nue produciria interferencia a las estaciones Y1 y Y2.

Para este ceso se tienen 3 soluciones:
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1. Si la estecidn X, utiliza un ccmpo caracterfstico deter
minado, de tz2l moneri que no sea el ncnor, dentro del -
rango que le correspon.te se@dn la clase de estucidn de
acuerdo a las normazs técinicas, se le nuede reducir al -
m{nimo, dendo como resultado un aumento de potencia.

Si este zumento de potencia en forma omnidireccional re
sulta factible, se procede a notificarlo internacional-
mente como se mencionard posteriormente.

2. In caso de gue la estacidén X insistiera en el zumento -
de potencia, sdlo poirfz hicerlo con un sistemz direc--
cional de antena de tal manera, 'ue en el arco de cada
-une de estas estaciones, se le fijara la pézima radia——
cién en mV/m a 1609 m quedando como en la Fig.l, en vir
tud de ello en todas las demds direcciones polird rediar
lo nque le convenge al concesionario sienpre ¥y cwindo no
exceda lz potencia jue se le cutorizd.

3. Otrz solucidn es gque sec cambie de frecuencia lz esta———
cién X, a otra en la que pueds aumentar de potencia.

Para realizar la notificascidn internzcional de =zste cambio
se mends en vna Lista de Cambios dicha notificicidén o los =
Bstedos Unidos de Amdrica y Canndd.

La Administracidn de los Zstados Unidos de Américe, dentro
de los 45 dizs siguientes a la fechz de recepcidn de una no
tificzcién, podré dar & conocer a la Administracién de Esta
dos Unidos llexicanos, cu:z.'.juier objecidn jue pudiera tener
con recpecto & la misms.

-~
¢

Cuzndo 12 Administiracidén de los Lstados Unildos de América
reciba una notificccidn y omitz objetarle dentro del perio-
do especificado anteriormente, se considerard aue tzl noti-~
ficzeidn es aceptada,

o

Ia notificizcidn internzcionzl de la modificucidn de carzche

risticzs de le antena, de la estuecidn X, se herd condiciona
dz & jue sez aceptads vor los raises de lz rezidn, y dichos

comentarios por parte ¢e lz /dministrucidn de sctados Unidos
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de América y Cenzdé, se hordn despuds de 15 dfzs de recibida
le informacién suplementurin, dandole & la estacidn un nlazo

no mayor de 6 meses pure que la .envie.

Cuando la estacidén X desen zumentar de potencia en el gservi-
cio nocturno, solo se protegen las esticiones en el cocanal.

Se consideran para el estudio técnico, las estaciones més --
eritices, ubicdndo 25 en un mepe de conductividedes y calcu~
lando su contorno protegido de cada unz de ellas (Fig. 2)
Con la distancia libre de la estacidén X al contorno protegi-
do de cada una de las estazaciones que se estdn protegiendo, -
se czlcula la mdxima potencia que puede radier la estacidn X
en direccidén de cada unz de los estecicnes protegidas.

La potencia méxima gue se considerza, puede radiar lz esta—
cién X, en forma omnidireccional es la potencia minima que -
resultd de nuestro cdlculo.

\

Si resulta sue no es posible gue la estacién X aumente de po
tencia, se czlecula la seiial que pone ccsd:s una de las estacio
nes protezidas, en el contorno de la estacidn nsue 44 una po-
tencia mfnima. Si el 707 de alguno de esos vzlores es mzyor
que la méxima sefial interferente permisible, se vuelve a re-
calculer la mfxima potencia que puede radiar la estacidn X,
rero ahora considerando el 70% de la. selizl.

El dictamen del estudio técnico puede dar diferentes resulta
dos como se indicas

&) Es posible que aumente de potencia la estacidén X en el -
servicio nocturno en forma omnidireccionzl de antena, ==
d4ndole o conocer al concesionario sus nuevas caracterisg

ticas de operacién mencionandole que dicho cambio estard con

dicionzdo & gue sea aceptado por los pafses de la regidn.

b) No es posible gue le estacidén X aumente de potencia en =
el servicio nocturno en forma omnidireccional de antena
debido a que vroduciria interferenciss a la estacidn Vl.

Zn egte ceso que se nos presenta tenemos las mismas solucio=-

nes ue en el servicio diurno.
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CRITIRIC PLRA Rd'xId i U COPUII0 2238 G0
DE FRECULNCIA 3N LA 840004 0% ONDLS HICTOMETRI
b 1

CAS (535 - 1605 kiz)

w4 B

El primer paso pura destrrollir un estudio de c.mbio de fre
cusnciz en lo banda involucradc, es el de rezlizar una bus-
queda gréfica de posisilidcdes en un mipero exvrofeso que -
muestre la uSlD.uClén de ?recu»nc1u exictentes cada 10 Iz,

En esta bdszuedae, debemo; e eSCdrT ir el cunnl en el gue -
opere un2 estacidn en la mismz poblicidn en ionle ge dezea

*.81 nur un2 nuev2 frecuencia, debido & que no puede haber 2
est.ciones en la misme poulucidn y frecuencia, en virtud de
que se producirfan ambas,. una interferencia nuy grande, -—-—
cuazndo se precente este casc, se deben elimin:r de nuestra

bisqueda también los canzles adyacentes a2 dicha frecuencia,

Otro cuso en el cual devemos eliminir los cznules, 28 cuan-
do existan estzciones operando demasiado cerca de la nobla-
cidn dondie se desee aciznur la frecusncia.

Si se escoge un canal en el servicio diurno, en el cual ope
re un: estacidn clase I-i 6 I~B, se le debe proteger debids
mente, en virtud de gue ‘ste tiene la prioridad del canzl.

Ahora bién, cuzndo se desez agiznar una nueve frecucncisa en
el servicio nocturno, se deben eliminar los can~les I=% cu-~
ya vrioridad l2 tenge Zctados Unidos, ya sue :éxico no rue-
de onerar en dichos can2les en el servicio secundirio, se—
gin el Convenio entre Néxico y Zstzdos Unidos de América.

En este caso, también debemos eliminzr el canzl en el zue -
opere una estacibn en el servicio nocturno en lz nmismz po~—
blacibén en donde se desee &siznar una nueve frecuencia en -
la noche, yz que como dijimos antes, no puede hiber 2 esta=
ciones en lc mismz pobluecidn y frecuencia, en este czso, co
no estamos asinando en el servicio secundrrio, solo nos in
tereza el cocanal, no tomzndo en cuenta los canzles adyacen
tes.

BJRLFIC

3i de la buscueds in:ie 4: se ercuenir: una frecuenciz gue

sed Icciible purs resiizur el cimbio, ze comenzariz con de-
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sarrollor estudios de interferencia en el cocsnal y en cand
les adyacentes para el servicio diurno y en el coccnil uni-
comente parz el servieio nocturno.

2l procedimicnto de cfleulo es el misio cue se exrlied ante
riormente con le dnica diferencis de que a la catacidén se -
le mantendrin sus caracteristic.s' técnicas, (z:ltura de ante
na, lon:itud de radisles), vericndo segin 1z cluss de escta-
cidn y frecuencia, su canpo caracteristico.

Se calculan los contornos protezgidos de c:dz una de las es-
taciones que operan en cocanal ¥y canzles adyscentes en el -
servicio diurno y con le distancia libre gue ~ueda de la es
tecidn interferente & czda uno de esos contornos, se calcu-
la mfxzime potencia gue puede radiar diche estzcidn en forms
omnidireccionzl, ésta serd la minin- qué hays resultado del
cdlculo en unz determinsde direccidn.

Si lz potencia resultante, ec factible purs lz close de es-
tuecidn y los intereses del concesionario, procedemcs & rea-
lizar dicho ccmpio, notificdndola internicionalmentee.

Si por 21 conirario, el resultzdo de este estudioindicerc -
que no ec factible zusz diche ectacidn gse cambie a esta fre-
cuencia, nrocederiamos & ouscarle otra frecuencia.

Si después de mucho busczr un ceénal gue ceu factible en es-—
tas condiciones, no se tiene éxito, debido a gue en lz zcnc
donde se desea el canmbio estd muy scturrdo, se le informa -
al concegionzrio gque no es posible jue nuse a otra frecuen=
cia, en forma omnicdir-eccional, debido & jue se producirisn
grandes interferencizsa estaciones operando en regiones con
tiguas a dicha pobl-cidbn, por lo gue se le informa que Uni~
camente se le podria cambiar a otrz frecuencia, utilizando
un sistems direccional de antena, de tal mansra gue proteja
a las estuciones mds criticas, fijfndole le mfzima rediacidn
en direccidn 2l arco de la estacidn que se vz - droteger, =
pudiendo rudier en las dexds direcciones , lo ~ue le convenga
al con:esicnario sienpre y cuando no se excede la potencia
ni ningsuns otra de sus caricteristicas técnicas que sce le =

outorizi.ron.
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3 CRITERIO PARA REALIZALR UN BSTUDIO PARA
AUMENTO DE POT:NCI: DE UNA 25PACIUN DE -
ADIODIFUSION Z LA BARDA DE ONDAS ME-
TRICAS (88 a 108 MHz)

Para realizar el estudio, es importante conocer las carac—
teristicas tdcnicas de la estzcidn gue desea aumentar de =
potenciz como son sus coordencdas geogrificas donde estd -
ubicado su sistema radiador (latitud-longitud), frecuenciz
central, nimero de canzl, clase, alturc sobre el nivel del
nory, tipo de antena (direccional-omnidireccional), altura
del centro eléctrico de radiacidén con relacidén al nivel —-
promedio del terreno entre 3 y 16 kr (2 y 10 r.illas).

Las caracteristices técnicas de esta: estacionc: y de todas
las que operan.y-estdn en construccidn en la buznia de ondas
nétricas (Mex.-E.U.A), se tienen también en un banco de da-
tos en el Dephrtamento de Frecuencias Radioeléctricaes de la
Direccidn General de Telecomunicaciones. :

De la mism: forma, en dicho Departemento, se elabord un pro
grama vor computadora, que tiene la funcidn de revisar si -
es factible algin cambio que se presente o de cue pueda exis
tir interferencia.

El objetivo rnue se tiene al utilizar este programe, es la -
repidez con la nue la mdquina realiza el cdlculo, resultan-
do a nucstro favor, una disminucidn de tiempo y trabajo.

Los datos gue necesita el programa psra realizar un cdlculo,
son las coordenades geogrdficas del elemento radiador, la -
clzse de estacidén y el nimero de canal y le clave del esta-
40

Ia bzse nara que realicemos el estudio de aumento de poten=—
ciz, cambio de frecuenciz y de todo cambio que se presente

en su oportunidad, es el Convenio cue existe entre la Admi-
nistracién de los Lstados Unidos #exicunos y los Estados U~
nidos de Am’rica, en virtwd de que 2mbas psrtes tienen un -
objetivo coxin el trabajur eficazmente los conales de esta

bznd2 y proteger sus instalcceiones y servicios, coordinando
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de le forms mds razonsble.

Con la frecuencia y la clase de estucidn, sabremos que esta
ciones debemos proteger en el mismo cinal y en canales adya
centes.

‘Dentro de este Convenio, se otorgaron a México 419 czrales
y & Estados Unidos 421, para que sean operados por sus res—
pectivas estacionss en una franja de 320 km a cada lzdo de
le froantera.

Ie seiial primaria de las emisionss de esta banda, estd des-
.tinada 2 la recepcidn directa por el pdblico en generzl. ZEn
algunos casos, una sefial secundaria, puedenestar destinada

a uno o varios sectores del publlco como la transmisién mul
tinlex.

Yoo ¥

ILa trensmisidn multiplex, es una transmisién simultanez, =~
por una estacidn de uno o mds programas adicioncles a los -
programes regulares de rediodifusibn, dentro de un canal de
% >

Dentro de este Converio, se dividieron las estaciones de Ra
diocdifusidén en Frecuencia lodulada en estaciones clase 4, =-
B, Cy D.

Ia cluagificacibn y pardmetros mdximos de estas estaciones =

sons
L3 O LU DB ConTHC DE RADIA
ESTACION | RADIADA APARENTE CIOK DE LA ANTENA SOBRE ET]
EN CUALSUIER DI- TERREHO PROMEDIO. |
RECCION |
(lese A 3 k¥ ' 90 m (300%)
" 3 50 kW 150 m (500°*)
“. @ 100 k¥ 600 m (20007)
R 20 ki 30 m (100%)

Las separaciones minimas resusrilas entre asignaciones de -
las partes respectivas (M24-USA) en el mismo canal Yy en ca-
ales adyszcentes son los sizuientes:



Separacidn en kildmetros (millas)

14.

Clases de |mismo a 200 a 400 a 600
estuciones | cacnal kHz kHz kHz

A con A 105 (65) | 64 (40) |25 (15) 25 {19}
4 con B 175(110) | 105(65) {65 (40) 65 (40)
A con C 210(130) | 170(105)} 105(65) 105(65)
A con D 95(60) 50(30) | 25(15) 25(15)
B con B 240(150) | 170(105){ :85(40) 65(40)
B con C 270(170) | 215(135){105(65) 105(65)
B con D 176{105) 95(60) | 65(40) 65(40)
C con C 290(180) | 240(150)|205(65) 105(65)
C con D 200(125) | 155(95) {105(B5) 105(65)
D con D 18 (11) | 10(6) 5(3) 5(3)

Cuando una estacidn opere con los pardmetros mdximos permi-
tidos para su clase y con la minima separzcidn especificzda
en lz tzble anterior, resulteréin los alcances de servicio -
protegidos teéricas siguientes: |

'Clase de Alecznce en
‘lestacién m (millas).
A 25 (15)

B \ 65 (40)

c 105 (65)

D 4 (2.5)

Las separaciones minimas requeridas entre asiznaciones de las
partes respectivas cuya separacidn de frecuencia sea de 10.6
o de 10.8 MHz (o sea una separacién de 53 6 de 54 canzles res

pectivcmente) son los sige
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Clese de Serarzeidn en
estaciones " km (millas)
A con A 8 (5)
A con B “ .16 (10)
A con C , 32 (20)
A conD : 8 (5)
B con B 25 (15)
B con C 40 (25)
BeonD _ 16 (10)
-C con C e 48 (30)
.C conD 25 (15)
DconD 3 (2)

Cada parte contratonte podrd hacer asiznaciones & estaciones
minitransmisoras con una potencia mdxima de 10 W, suministra-
da a la linea de alimentacién de 12 antena, siempre que se ubi
cuen dentro del alcance de servicio de la estacidn cuya sefial
veyan a retransmitir y que la seffal retransmitida no amplie =
. el alcance de servicio de la estecidn originel,

Asimismo, cada parte constratante podrd hzcer asiznaciones a
estaciones trasladoras con una potencie mdxima de 10 ¥, sumi-
nistrada a la lfnea de alimentacidén de la antens, sienpre que
tales estaciones satisfagan las separaciones minimas requeri-
das pars estaciones clase B, en l2 tabla anterior.

Ambos tipos de estaciones (minitransmisoras-transladoras) no
gozardn de proteccidn contra interferencia.
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EJEMFLO

Cuando una estacién de ruadiodifusidn en Frecuencizs llodulada

desea aumentar de potencic, en virtud de que no itiene la md~-

xima paras su clase de estncidn, el concesionario enviard nue

vemente, 1la documentacidn reletive a las dreas de servicio -

de su estacidn, praras su aprobazecidén, a le Direccién General -

de Telecdmunicaciones,‘tom;n&o en cuenta la potencia a la --

cual aumentdé y a la aliura en pies (ASNM=-APSNM), trazando los
contornos de inténéidad de caupe de srado By C (54 y 60 abvu)

en un mave de curvas de nivel, '

Por lo tanto, si le documentacidn estd bien elaborade se en—
‘via aprobadd 2l concesionsrio.

Ahora bién, cuando una estacidn de radiodifusién en M, desea
aumentar de potencia, psro esto implica que cambie de clase,

ge recliza pzra este caso y para todo el que se presente en -
‘su oportunidad, un estudio téenico por medios computacionales.

En los resultados que obtsnemos de la computadora, analizamos
si la separacién entre cuda uns de las estaciones que ya ope=-
ran y la estacidn que desea aumentar de potencia, cumple con
‘las establecidas para cada clese de estucibén, dependiendo de
que esto sea en cocanel 6 en canales adysacentes, |

Si por ejemplo, nuestrz estacidn es clsse A y quiere aumentar
de potencia, lo que implica que cambie a clase B, se realiza
el estudio por medios computacionales siguiendo el procedimien
to siguiente: |

Se gravaen tanto el programe que realize el cdlculo, como el =
banco de datos de México y Zstados Unidos, en la computadora,
dependiendo de que la estacibén esté 8 no en la frontera, pero
tomando en cuenta que la tarjeta de datos de dicha estacidén -
considerada como clase A, se saque del banco de datos antes -
de efectuar dicha gravacidn.

Una vez grabados, se hace por medio de otro pajuete, el llama
do del programa y del banco de dates, y a la vez el progrema
pide el dato de lu estacidn que se ve ver la posibilidad de =-

que aumente de potencia, pero ahora considerdndole como clase



17.
B, quedando almacenada en la memoris de la mfquina.

Si el resultado de la computadora es: :
4 , ; Interferencia mdxima con
POB. IAT LON CLA Ci TFREC POB CLA CA FREC DIST (km)
SE MNAL SE  HNAL

X1 19.17.30 98.11.48 B 223 92.5X2 A 223 92.5 21

analizando, vemos que la estacidén X1 no estd cumpliendo con la distan
cia establecida, ya gque estd ubicada 2 154 km de X2 siendo que pera
esta clese de estaciones A con B debe existir una separacidn de 175
km.

Ahora bien si consideramos a les estac1ones X1 y X2 con sus pardme-
tros médximos

Pardretros ndximos

‘ '

!
: A

e | zurenr ensnern
XX ebiN . G4 KH A ) R ZTEm
5oV BISTAMIA L/BRE A T
5oo* e
U
B4dh s4d i ?

Sacamos en conclusidn, gue la estacidn X1 cuando opere con pardmetros
néximos no le causarfa interferencis a la estucién X2 si opersse tam
bién con mfximog pardmetros.

Por lo tanto, le autorizamos el aumento aludido a la estacién X1, so
licitando al concesionario mande las Zreas de servicio 1ncluyendo -
dicho cambio.

Zste mismo procedimiento se hace para cocanel y todos los canales ad
yacentes,
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CRITERIO PARA REATIZAR UN sSPUDIO PaRA CLNBIO

2 FRECUZNCIA EN L& BANDA D2 QOHDAS MEDPIZICAS
o~ e b}

(88~ 108 r¥Ez)

Cuando & una estacidn de Rudiodifusidn en Frecuencias MNodulada
se le dese2 cambiar de frecuencia, dsia guedaria sujetz a que no
se presentarar interferenpias, sin ;erantizar al concesionario,
.que @l cembiar de canal, cisz ccn cus miemas caracteristices tée
nicas que tenfa, yz gue no se sabe si el canal que se encontrara
disponivle fuers clase A, B 6 C, por lo que estd sujeto dicho -
cambio @ un estudio de asgsignacidn de frecuencia. % gte se hzce -
tambidén por medios computacionales._ Dicho programa tiene como =
objetivo buscar un canal disponible, considercndo coda uno de -
-los 100 cancles, primero como clase A, despuds como clase By -
por ultimo como clase C para dicha estzcibn, esta biusqueda la ha
ce el'prégrama, basdindose en la separacién gue existe entre canz
les, segin la clase de estacidn en cocznzl y canzles adyszcentes,
que estzblece el Convenio entre liéxico y Estados Unidos para Fre
cuencia sodulada,

El resultcdo que da la computadora, es parecido al que expligué
enteriormente, con l2 dnica diferenciam, que pars cada clase de =
ectacidn, d4 el dictamen de cada uno de los 100 canales.,

En virtud de lo anterior, mnalizemos estos resultados puara ver -
i hay algin canal libre.

Si existe zlguno libre se puede auntorizar el cambio de frecuencia
tomando en cuente la clase de estecidn y que le convenga al con-
cesionario, '

Si no existe algin canzl libre, se ancliza la parte donde indica
la distancie a la que se produce interferencia, y donde encontre
mos una gue sea minima, realizamos el mismo cdleulo anterior, to
mdndo en cuenta pazrdmetros mfximos, ]

Si es posible operur esa frecucnciz, sin gque produzea interferen
cin, a lu estacidn que estamos vroteziendo, autorizamos el cem~
bio de frecuenciz, considerundo la clazadeestacidn y nuevamente,

que le convenge 21 concesion.rio.
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BJEMPLOs

Si una estacidn, desec combiar de frecuencia, prodeceremos & bus
oar una nueva, por medios computacionales. ZEste procedimiento
es el mismo gue se siguid pura correr en la computadora el otro
ProgZrama. : _

0 sea, se graban en la mémoria de la computadora, tanto el pro-
grema para asignecidn, como el banco de datoz de México y Este-
dos Unidos, ‘ '

Asimismo, se hace el llcmado del programa y del banco de datos,
por medio de una p2quete de tarjetas, en virtud de ello, el »ro
grama pedird el dato de la estacibn que quiere cambiar de fre——
cuencia o de la poblecidn que desec agisnar una nueva (coordens
das geogrédficas, clave del estalo y nombre de la pob1ac16n) que
dando almacenados en la memoria de la computzdora.

81 el diagnéstico de la mdnuins es el sizuiente:
INTERFERENCIA MAXIMA CON

CIASE OCANAL FREC. POBLACION OLASE CANAL FREC. DISTANCIA
A a0 BoE LG EE A 202 88,3 63
A

A 202  88.3 X2 202  88.3 103
A 222 92:3
A 300 107.9 X100 B 300 107.9 26
B 201 86.1 h & § A 201 88.1 128
B 202 88.3 Y2 A 202 8843 173
B 222 92,3 Y22 B 222 92.3 58
B 300 107.9 Y100 B 300 107.9 9l
¢ 201  88.1 Z1 A 202 88.3 168
C 202 88.3 %2 A 202 88.3 208
¢ 222 92.3 222 B 282 92.3 88
Procedemos a analizar los rezuitidos,
En este caso vemos, cue si & nuestra estoeidn la cambiamos a la

frecuenciz de 92,3 lHz, gue le corressonde el canzl 222 an cle-

se A, seri> factible, gin ninsdn »roblems de inserferenci iy pe~-

ro tel vez este dizgnbotico no le convendrfa &1 concesionario, -
lu

x \ - ¥ r oo
dedo que podrfa haber +tenido cluse B anteriormente 6 quizéd has
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ta clase C, por ello debemos bagdarnos, ror lo menos en las ca-
racter{sticas gue tenfa lu estrcién anteriormente,

Si dnicamente noc interescrz asignar una nueva frecuencia pare
una determinada poblacidn, dericmos por buena la de 92,3 llz,
canal 222 en clase A,

Ahore bién, si nos interezenos por rer la posibilidad, de que

" la estacién gue nos ocupa, pueda combiarse & un cansl, pero con
clase B, procedemos a analizcr el diagndstico que nos dif la —
conputadora, para esta clese de ectacidn y vemos que pira el —
canal 222 con frecuencia de 92,3, si prcduce une interferencia
en distaznecia, de 58 Km. Si nos intereza aségurarnos de si es =-
pozible o no este cambio, procedemoz a realizer un csiudio, con
sidercndo sus parémetrds néximos de ambas estaciones.

"8i es factible, debido & gue no habria ninguna interferenciz por
ambas partes, se autorizarfa el cambio de frecuencia.

Por dltimo, si nos preccunamos por conocer el diagndstico de la
conputadore considerando ahora a le estacidn como clase C, se—
guiriemos el mismo procedimiento anterior, y la solucidn que —-
mds convinicra a los intereces del concesioncrio, esa serfa 1la
buena.

Para realizer la notificacidén de cualquier cambio que se presen
te 6 de une nueva esignacién cade parte contratante deberd noti
ficar a la otra-parte, las caracteristicas de toda estacidén que
pretenda opcrzre Dichza notificacida, puade hicerse en cuslzuier
tiempo, pero la operacidn se inicicrd solo cu:ndo la parte que
reciba la notificaeién, no lz objete o hasta que haya transcu—
rrido el periodo de objecidn y ésto no haya sido presentada ca-
da una de las partes contratantes, dentro de los 45 dizs siguien
tes a la fecha de recepcidn de una notificacidén puede objetzrla,
bejo log términos de este Convenio.

Ahora bién cuando la porte contratente gue reciba una notifica=-
cidn omita objetarle dentro de los 45 di s, se considerzrd que
t21 notificacién es acevtods por dioha parte.
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CRITERIU PiRA HSALIZER UN STUDIO
PARA AUNIS0 DE POPENCIA D32 UNA
ESTACION =N L BANDA DE VHP (54-216 lMHz)

Lo primero que necesitamos pr.ra reclizar el estudio, es conocer
las caracterfsticas técnicas de este canal, como son sus coorde
nades geogréficaos donde estd ubicado .su sistema radisdor, nime-
ro de canal, le frecuenc;a, 1o alturz sobre el nivel del mar, -
tipo de antena (direccional=-ormnidireccional), altura del centro
eléctrico de radiacibén con relacién al nivel promedio del terre
no entre 3 y 16 km (2 y 10 millas).

Les caracter{sticas técnicas de este canal y de todos los gue o
peran del 2 al 13, se tiens en un banco de datos en el Departa-
mento de Frecuencias Radioeléctricas de la Direccién General de
Telecomunicaciones.

Ia base para realizar un estudio, para que un cansl aumente su
potencia o cambie de frecuenciz, es el Acuerdo., emtre México y
kstaedos Unidos re2ativo 21 uso de cznales de televisidén compren
dides del 2 al 13 (VHF), en virtud de que ambas partes tienen -
un objetivo comin, el trabajar eficazmente éstos canales con el
fin de reducir las interferencias y obtener al méxino de efi-—-
ciencia en el uso de los cunules de televisidn

~ Estos cansles ocupan un ancho de benda de 6 NMHz.

No. de canal Banda de frecusncia (MHz)
2 £ 5460
3 60-~66
4 66=72
5 76-82
6 82~-88
7 174-180
8 180-186
9 186-192
10 » 192~198
1l 198-204
12 204-210

13 . 210-216
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Lo potencia radiada aparente también se fijé en este Convenio
pera ccda cenal,

C.NALES , POTEZNCI. RADIADA
L PARENTE
243,4,5.y 6 100 kW
7,8,2,10,11,12 y 13 325 X

\

otro punto importante, es gue cualqguiera de los dos Gobiernos
podrdn asignar una potencia inferior a-la que aparece especifi
cada en el cuadro anterior, pero esto no impediré en una fecha
posterior, el aumento a la mdxima potencia.

En cuanto a la altura de la antena en este ¢i.so, no habrd limi
tacién alzunz ve

Ahora bién, pare lograr la mejor relacidén entre la sefial desea
de y la indeseada y el mdximo de drezs de servicio en cualguier
grupo de 3 ectaciones gue operan en cocanal, la frecuencia porta
dore de video de dos de ecsas estaciones, serd desplazada en nds
de 10 o en menos de 10 kHz, respectivamente, '

Agimismo, se fij6é, la separaccién minimz entre estaciones que ope
ren en el mismo canal 0 en caneles adyacentes,

Para cocanal:

a) lLa separacidn minimz entre una estucidn de los Sstados Unidos
y una de México, cuando ambas estén dentro de la zona de Con
venio, serd de 355 km.

b) ILa separzcién minims entre uns estacidn de los Lstados Unidos
y unc de México cuundo unc u otra de ellas, o ambas, estén
fuera de 12 zona de Convenio, serd de 305 km.

Parc canales adyacentes:

La separacidén minima entre dos estaciones que operen en canales
adyicentes, serd de 100 km

Los cznales4 y5,6. y 7, no son adyacentes,

Cuzndo una estzcidn gue opera en VHF en uns determinuda pobla——

cibén, se le desea aunentar de potencia, pero ésta ya tiene la -

néxima, que le corresponde segun su ndmero de canal, se le in--

forma al interesado cue no es posible debido a que rebasaria los
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lineamientos fijados en dicho Convenio.

Ahore bién, =i & una estacién que opera en VHPF, se le dese au-
mentar de potencia, en virtud de jue no tiene la mdximae que le
corresponde paré su clase de cancl, es importante fijar en un

mapa, todes las demés estaciones que esten operando cerca de -
esa poblacién, en el mismo canal y en cenales adyacentes.

\

Procedemos primeramente & czlcular, si la distancia que existe
entre las estaciones que operan el mismo canal que nos ocupa,
cumplen con la distancia especificada enteriormente segin nues

tro Convenio.

Si estes estaciones estén dentro de la zonz de Convenio y su -
distencia minima de separacidén es 355 km, se puede considerar
que no se van & interferir a menos que cuando se asigné, se’le
haya condicionzdo 2 gue no podria aumentar de potencia a la md
xima gue le corresponde seg’n la clase cznal.

isimiemo, si una de estas estaciones o ambas estdn fuera de la

zonz Ge Convenio y su distancia de separacién minime es 305 lm,
es ipportante realizar un -estudio técnico que nos diera la se-

guridod de que dicho canal pueda opersr con su méxima.potencia

sin interferir a las otras estaciones que operan tembién, consi
deréndolas a2 ambas con miximos pardmetros.

Lo primero que se hace para dicho estudio, es asegurarnos de que
ambas estaciones estdn ubicadas en nuestro mapa correctamente y
-con los purdmetros mdximos gue le corresponden a cada estacidn,
segun el nimero de canal como son su potencia y su altura de =
. 2000', se trazan en ambas estaciones vpor medio del abaco (50~50)
su contorno de 47 dBU para canales del 2 al 6, con esos paréme-
tros mdximo 6 si son canzles zltos el contorno de 56 dbU.

CANALES BAJOS

{\ ¥ ﬁ
e 2 i o
CAWAL 2 Be i Disrapcia fosRe be CAVAL 2
lesinl 68 .45&?"
2508
29% l &g w0 “s al
5056 P (59-50)
F(so-56) £ . FEs
Vil iy §7di0
s ars A7) % '] —t

Praducn 2 715 A
ENCIN IRl TeyiEs
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N T O AT
CANALSS ALTOS

MAXIMHOS PARANETESS \ | i
'Cﬁ”&-‘- 7 i Do %‘;m
325 ke e DISTANAR LIBRE T 325: ‘z
. ]
2600’ , : ‘ St
e bedsy e s6dil F(56-50)

Si existe una distancia Iibre entre ambos contornos despuds de
reslizado nuestro estudio técnico, se autorize el aumento de =
potencia & la estaclién qle nos ocuna con sus miximos pardmetros

Si por el contrerio, entre ambos contornos se cruzeran, no se =
poirfa autorizer dicho aumento, en forma omnidireccionsl, péro
existe otra solucidn, que se considere su altura del centro g
eléctrico de radizscidn con relacidn al nivel del terreno prome=
dio entre 3 y 16 km y a la esincidn que estamos protegiendo, con
pardmetros mdximos.

Hacemos el mismo cdlculo anterior:

2 o — @

i 8c o B ﬁﬁv
) B

é:::; » 2006’

En este caso, si queda una distancia libre entre contornos, se
le poirfa sutorizar el asumento aludido, condicionado & gue no
avmente su zltura de antena.

Ahora bién, para proteger los cancles adyacentes, se calcula =
la distanciz que existe entre ambas estacionés (protegids e in
terfzrente), si no cumple con los 100 km establecidos en el Con
venio no se le podrfa dar el aumento de potencia a dicha esta——

Ciéne



